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1 二分法

非線形方程式の解法について，以下の問いに答えよ．

[問 1] 二分法の計算原理を説明せよ． 20 点

[問 2] 次ページのリスト 1は，二分法で方程式 x2 = 1 + sin(x)の近似解を計算するプログラム
である． ア と イ に入る適当な文を書け． 30 点

2 ニュートン法

[問 1] ニュートン法の漸化式を原理から導け．漸化式を書くだけではダメ．どのようにして，漸

化式が導かれたかを説明すること． 20 点

– 漸化式を導く課程を文章で順を追って説明すること．式だけ書くのはダメである．

– 必ず図を使って，分かりやすく説明すること．

[問 2] ニュートン法の解の収束を示す式を導け．そして，その内容を説明せよ． 10 点

[問 3] ニュートン法で以下の非線形方程式の近似解を求めるプログラムを書け． 20 点

x2 + x − cos x = 0

ただし，プログラムの条件は以下の通りとする．

– ニュートン法の最大反復計算回数は 50回とする．それを超えたら，「収束しない」と
メッセージを表示して，プログラムを止める．

– 計算精度は,1 × 10−15とする．
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リスト 1: 二分法で非線形方程式の近似解を求めるプログラム

#include <s t d i o . h>
#include <math . h>
#define EPS (1 . 0 e−15) /∗ pr e c i s i on o f c a l c u l a t i o n ∗/

double func (double x ) ;

/∗=============================================================∗/
/∗ main func t ion ∗/
/∗=============================================================∗/
int main (void ){

double a , b , c , t e s t ;
char temp ;

do{
p r i n t f ( ”\ n i n i t i a l va lue a = ” ) ;
s can f ( ”%l f%c” , &a , &temp ) ;

p r i n t f ( ” i n i t i a l va lue b = ” ) ;
s can f ( ”%l f%c” , &b , &temp ) ;

t e s t=func ( a )∗ func (b ) ;

i f ( t e s t >= 0){
p r i n t f ( ” bad i n i t i a l va lue ! ! f ( a )∗ f (b)>0\n\n” ) ;

}
}while ( t e s t >= 0 ) ;

i f (b−a < 0){
c=a ;
a=b ;
b=c ;

}

ア

p r i n t f ( ”\ nso lu t i on x = %20.15 f \n\n” , c ) ;

return 0 ;
}

/∗=============================================================∗/
/∗ d e f i n i t i o n func t ion ∗/
/∗=============================================================∗/
double func (double x ){

double y ;

イ

return y ;
}
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